TRATAMENTO DE FERRO E ACO

PARA PRODUCAO DE AGO DE ALTA QUALIDADE

o
S .
. :ﬂ
/!
ST
A
I'ﬁ
1
.
- . @
N
AJUSTE DO BOF
MELHORIAS POTENCIAIS DD PROCESSO
REMD(,‘.&O EFICIENTE DE ENXOFRE E
ol - P F
= | FOSFORO
. CONDICIONAMENTO DA ESCORIA
-

UTTNER




DESENVOLVENDO SOLUCOES E TRABALHANDO EM

PARCERIA COM OS CLIENTES

Reducdo de custos e adicdo de valores por
meio da tecnologia TBM

Agitacdo TBM pelo fundo do convertedor,
sistemas de sublancas e um controle de
processos nivel 2 representam comprovada
tecnologia desenvolvida pelos especialistas
da Kuttner, que conhecem profundamente
a metalurgia do ago.

Esta tecnologia resulta em inimeros beneficios,

quais sejam:

B0

* Estabilizacdo da corrida e reducdo dos periodos de sopro.

* \Vazamento direto,

* Maxima flexibilidade de processo para atender as demandas dos clientes,
* Aumento do teor de ferro no banho e redugdo de FeQ na escoria,
* Aumento da vida Gtil do refratario, especialmente se combinada com a técnica de

projecdo de escdria.

» Economia em materiais, tempo, energia e outros custos.

A tecnologia de injecdo traz um grande
potencial para reducao de custos, tendo
como ponto fundamental a precisa dosa-
gem dos agentes removedores de enxofre e
fasforo, a combinagdo adequada de
materiais e a apropriada tecnologia de
injecdo. O cliente pode decidir quais
parametros deverao controlar o processo.
De forma, individual ou combinada estas
tecnologias elevam a qualidade do seu ago
enguanto reduzem simultaneamente os
custos!

Condicionamento

A Kuttner possui processos para estabili-
zagdo e o condicionamento da escdria de
BOF a fim de converté-la em material
reciclavel para a construgdo civil de maneira
ecoldgica e sustentavel transformando -
aem um produto comercial.
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CONTROLE DO PROCESSO BOF

[T E- ]
- =
[T a
e

=
b >
iz - il
LT 5! -
E..,..[ Moo . TPV LS ,..;i
- !ll l!}
iz | = A}
LE] P |
wa
mv!lltsnﬂnnun;.;;ununnnn1n"

g,

Avangado
controle Nivel 2
para produgdo
de ago em BOF

[P =5
- !E
- e
- .
r_“ﬁ I’LE

e E
e —— e 0
gt 1] s Pl b
Mt 7 b Pt T o
e
T )
L e [ [
LU (e =
[ =
e ] .
e Ll [ m T [ wemp—— |
_T&F | B
] -
EoT T T % F
e g ey 7] ™ —
wwimi [ W (P [ mwm e— | ]

[—— I e o

Ajuste de processo pelo Nivel 2

TBM = Tecnologia de agitagdo pelo fundo

O processo TBEM homogeneiza a corrida, reduz teores
de [C], [P], diminuindo simultaneamente a perda de
ferro para a escoria? O sopro de oxigénio pela langa
de topo é combinado com a injecdo de gas inerte via
ventaneiras instaladas em todo o fundo do converte-
dor. A alta velocidade do gas penetrando no banho e
a energia de agitacdo extremamente elevada evitam o
entupimento e tornam o processo também aplicavel
na projecdo de escdria. O processo TBM é comprova-
damente superior as outras tecnologias, uma vez que
ele resulta em uma mistura efetiva entre gas-metal-
escoria aumentando assim a cinética do processo
aproximando-se do equilibrio. Principais vantagens:

Baixos teores de [C], [P], [O] no banho,

Aumento do nivel de [Fe] no banho devido ao baixo
teor de [FeO] na escdria,

Estabilizacdo dos periodos de sopro,

Economia de oxigénio e periodos de sopro mais
curtos,

* Economia em escorificantes e agentes de liga.

Tecnologia de sublancga

Dados de processo como temperatura e teor de Cno
banho, sdo obtidos pelas sublancas, sem interrupgdo
do processo de sopro. Dessa forma, é possivel verifi-
car e ajustar o processo imediatamente, objetivando
atingir valores otimizados. Esta tecnologia também
contempla amostragem e medicdes do banho. A tec-
nologia da Kuttner se caracteriza por sublancas robus-
tas, automaticas e de reduzida manutencdo.

Analisadores de gases de exaustdo

MNossa andlise dos gases de exaustdo é a melhor

escolha para identificar confiavelmente o fim do sopro.

A velocidade de descarburizagdo é calculada por uma
medicdo continua da composicdo do gas. Fornecemos
equipamentos compactos e apropriados para ambien-
tes metallrgicos destinados & remocdo, preparacdo e
analise de gas.

Um sofisticado controle de processo Nivel 2 € indispensavel para atender as exigéncias cada vez
maiores na obtencdo de resultados reproduziveis e tolerancias reduzidas na composicdo quimica. O
modelo estatico de sopro da Kuttner controla toda a acdo calculando todos os set points requeridos
para um processo eficiente e alimenta o PLC escravo do Nivel 1 para execucdo automatica. Dados
Just-in-time provenientes das sublancas e da andlise do gas de descarga sdo processados objetivando
o vazamento direto sem a necessidade de tratamentos subsequentes.
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SOFISTICADAS PLANTAS DE INJECAO PARA RESULTADOS
OTIMIZADQOS

Plantas para dessulfuracdo do gusa
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A combinagdo de langas submersas com tecnologia
mono-inje¢do, co-injegdo e multi-injegdo é compro-
vadamente a melhor pratica para a dessulfuragdo do
gusa. Cal, CaCz e Mg em pd sdo injetados pneumati-
camente em panelas e carros torpedo.
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Injection rates, kg'min

O Controlador Nivel 2 da Kuttner calcula a quantida-
de requerida de agentes dessulfurizantes a serem
injetados bem como o padrdo para tratamento oti-
mizado tanto em termos de tempo como de custo. o
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A vdlvula dosadora para sdlidos desenvolvida e Injection time, min
patenteada pela Kuttner atende as demandas de
um controle preciso de injecdo: taxas adequadas
ao processo e melhor aproveitamento do potencial
metaldrgico de todos os agentes dessulfurizantes.

Plantas de dessulfuragdo de ago = \';;'", :‘{) S fé‘} =

As solugbes de dessulfuracdo do aco da Kuttner pro- :7 | kr -T |
piciam baixos teores finais de S na ordem de 10 ppm = B E — =
—independentemente se com injecdo pneumatica ? s W s #

de cal e pd de CaSi ou CaCz na panela ou no forno 2o He A : -
panela. & Ll - J=) J
Nossa tecnologia para a dessulfuracao do aco foi de- r—]——~ N
senvolvida com base na comprovada dessulfuragdo L‘ — = :L-;-{.J

de metal liquido adaptando-a a temperaturas mais -l ="l |
elevadas. A remocao semi automatica de escoria é J.;;t! E:L : W &
supervisionada pela sala de controle por meio de e e ——-
uma camera.

A dessulfuragdo do aco implica necessariamente em
uma metalurgia sofisticada. Os especialistas da Kutt-
ner adequam-na as necessidades e prioridades dos

processos nas instalagBes dos nossos clientes.
0 Controlador

Plantas para estabilizagdo da escdria de BOF : Th T R = | Nivel2 da

A necessidade de se desenvolver ciclos fechados e : : ' ' ' Hner pars
sustentaveis para os materiais, fez da escdria do - : : graiments
BOF uma importante matéria prima e um substituto L — o mm automatizada.

na construcdo rodoviaria e de aquedutos. Até o mo-
mento, o desgaste provocado pelo tempo e a grande
demanda por estabilidade volumétrica tém limitado
estas aplicaces.

A Kuttner oferece uma comprovada alternativa eco-
nomizando tempo e espago: uma mistura de areia e
oxigénio & injetada na escoria que se encontra nos
potes de escoria da aciaria. Leva-se apenas 10 minu-
tos para tornar a escoria apropriada para qualquer
demanda que exija estabilidade volumétrica.




. SOLUCOES CUSTOMIZADAS QUE PROPORCIONAM

VANTAGENS COMPETITIVAS

Solucgdes Globais em uma dnica etapa

A Isdemir opera uma planta de dessulfuragdo

do gusa através de multi injecdo (Mg, CaCz, cal).
Esta planta compreende trés estandes de trata-
mento com duas linhas de inje¢do e uma planta
de preparacdo de cal fluidizada. Tudo isto é
controlado por um pacote de automacdo Kuttner
Mivel 1 e Nivel 2. Obtém-se uma queda no teor
de enxofre de 2000 ppm para 50 ppm.

Aumento da Vida Gtil através da modernizacdo
do sistema.

A China Steel substituiu as suas desgastadas
conexdes multifuros no convertedor de 260 t
por ventaneiras Kuttner de agitagdo pelo fundo
empregando a tecnologia TEM. Adicionalmente
o fornecimento incluiu uma estagdo de valvulas,
juntas rotativas e um pacote de automacao Nivel
1. A vida 0til do novo sisterna TBM esta prevista
para exceder 3500 corridas.

Excelente retorno com uma parceria de longo
prazo

A Baoshan e a Kuttner tem desenvolvido uma
parceria de longo prazo através de indmeros
projetos: instalacdo de dois sistemas TEM de 150
t de agitacdo pelo fundo sendo o primeiro em
2000 e o segundo em 2006.

Dois anos mais tarde, a empresa Meishan
demonstrou a sua confianca na Kuttner com o
pedido para instalacdo de outros dois sistemas
TBM de 250 t de agitacdo pelo fundo em sua
nova aciaria. Gragas ao excelente desempenho
metaldrgico dos fornecimentos da Kuttner, os
niveis de P foram reduzidos de valores maiores
do que 2000 ppm para menos de 100 ppm. A
vida util dos elementos TBM de agitacdo pelo
fundo atingiu mais de 10.000 corridas, com base
nos relatérios do proprio cliente.

Varios outros clientes na China operam com
sucesso plantas fornecidas pela Kuttner em suas
aciarias e se beneficiam de nossa avancada tec-
nologia especialmente quanto ac sistema TEM
de agitacdo pelo fundo, sistema de sublangas,
analisador de gases de exaustdo controlador
Nivel 2 para BOF, bem como os pacotes de auto-
macgdo completos
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KUTTNER DO BRASIL

Kuttner do Brasil, fornecedor tradicional da in-
dustria siderirgica e de fundigdo, € uma empre-
sa afiliada ao Grupo Kiittner, fundado em Essen/
Alemanha no ano de 1949, pelo Engenheiro Dr.
Carl Kittner, sendo hoje um grupo empresarial
internacional com atividades na Europa, Asia,
América do Norte e Ameérica do Sul, dedicado

a engenharia e fornecimento de instalacdes
industriais.

A Kuttner do Brasil foi fundada como empresa
afiliada ao grupo no ano de 1974, com

sede prdpria em Contagem - MG, onde desen-
volve atividades para engenharia, projeto, fab-
ricacdo atendendo ao mercado brasileiro assim
como acs demais mercados da América do Sul.
A combinagdo entre o network global, know-
how e experiéncia de mercado faz da Kuttner

do Brasil a parceria ideal para a realizacdo de
instalagfes “turn key".

O Grupo Kittner ocupa uma posicdo de lider no
desenvolvimento e na implementagdo de tecno-
logias inovadoras nas dreas energética e de meio
ambiente, projetadas para economizar energia,
reduzir o impacto sobre o meio ambiente e oti-
mizar o ciclo dos materiais.

A gama de atividades compreende o desenvol-
vimento de novas tecnologias, a engenharia,

o projeto, o fornecimento, a montagem e a
colocacdo em funcionamento de instalacdes
completas, incluindo equipamentos mecanicos e
elétricos, assim como sistemas de automagio e
supervisdo de processos.

Kuttner do Brasil
Rua Santiago Ballesteros 610
32010-050 - Contagem - MG - Brasil

Telefone: (301) 3399 7200
Telefax ; (301) 3399 7300

kuttner@kuttner.com,br
www kuettner.com.br
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